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Einführung in die theoretische Informatik
Sommersemester 2018 – Hausaufgabenblatt 4

Handschriftliche Abgabe

Formale Kriterien zu handschriftlichen Abgaben entnehmen Sie bitte der Website https://www7.in.tum.de/
um/courses/theo/ss2018/homework/.

AUFGABE 4.1. (Verknüpfen von Sprachen)
Gegeben seien die regulären Sprachen A und B sowie die kontextsensitive Sprache C. Zeigen Sie, dass

L = ((A∅) ∩ C) ∪ (B ∩A)∗

eine reguläre Sprache ist.

AUFGABE 4.2. (Rekursive Prozeduren und strukturelle Induktion)
Wir bezeichnen mit wi den i-ten Buchstaben in w, wobei wir mit w1 beginnen, z.B. abca2 = b und abca4 = a.
(a) Definieren Sie eine rekursive Prozedur f : RE × Σ 7→ B sodass für ein beliebiges a ∈ Σ und alle regulären

Ausdrücke r gilt:
f(r, a)⇔ ∃w ∈ L(r), 1 ≤ i ≤ |w| : wi = a

Beispielsweise ist f((∅a|b)∗, a) = false.
(b) Beweisen Sie die Korrektheit Ihrer Prozedur mit struktureller Induktion.

Hinweis: Sie dürfen dabei die auf Übungsblatt 4 definierte Prozedur iszero verwenden.

AUFGABE 4.3. (Pumping Lemma)
Zeigen Sie mithilfe des Pumping Lemmas, dass die Sprache L = {axby | x · 2 < y} nicht regulär ist.

Bei Fragen oder Problemen schauen Sie in die FAQ, gehen Sie in eine Hilfegruppe oder die Sprechstunde! 1/1
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