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hnis
he Universit�at M�un
hen WS 2007/08Informatik / Lehrstuhl 7 �Ubungsblatt 1Esparza/S
hwoon 19. Oktober 2007�Ubung zu LogikBearbeiten Sie diese Aufgaben bis zur n�a
hsten �Ubung am Freitag, 26. Oktober, um12 Uhr. Die L�osungen werden in der �Ubung bespro
hen.Aufgabe 1 SyllogismenIn dieser Aufgabe bes
h�aftigen wir uns mit Syllogismen, die von Aristoteles eingef�uhrtwurden. Wel
he der folgenden Syllogismen sind g�ultig? Begr�unden Sie Ihre Antwort odergeben Sie ein Gegenbeispiel an.(a) Einige M sind ni
ht P , alle M sind S, dann gilt: einige S sind ni
ht P .(b) Kein P ist M , kein M ist S, dann gilt: einige S sind ni
ht P .(
) Alle M sind P , kein S ist M , dann gilt: kein S ist P .(d) Alle P sind M , kein S ist M , dann gilt: kein S ist P .Argumentieren Sie mit Mengen und benutzen Sie folgende Formalisierungen:1. \Alle X sind Y " bedeutet X � Y .2. \Kein X ist Y " bedeutet X \ Y = ;.3. \Einige X sind Y " bedeutet X \ Y 6= ;.4. \Einige X sind ni
ht Y " bedeutet X n Y 6= ;.Sie k�onnen au
h hier mit Syllogismen experimentieren:http://www.begriffslogik.de/online/aristo/index.htmlAufgabe 2 Sudoku(a) Wir betra
hten erneut Sudoku, diesmal mit 4x4 Quadraten. In jeder Spalte, jederZeile und in jedem der vier 2x2-Quadrate m�ussen alle Zi�ern von 1 bis 4 genaueinmal auftreten.Unten sind drei Sudokus dieser Art gegeben. F�ullen Sie die Quadrate so weit wiem�ogli
h aus. Gibt es eine L�osung? Ist die L�osung eindeutig? Na
h wel
hen Regelnsind Sie beim Ausf�ullen der Quadrate vorgegangen?
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(b) Das Computer-Spiel Minesweeper ist als Beigabe zu vielen Betriebssystemen be-kannt. Das Spielfeld ist in Quadrate unterteilt, und auf man
hen dieser Quadrateliegen Minen verste
kt. Der Spieler muss alle Felder aufde
ken, die frei von Minensind; de
kt er ein Feld auf, das eine Mine enth�alt, so hat er verloren. Wird ein Feldohne Mine aufgede
kt, so bekommt man die Zahl der Minen zu sehen, die auf dena
ht Na
hbarfeldern (links, re
hts, oben, unten und diagonal) enthalten sind.Unten sehen Sie den aktuellen Spielstand eines Minesweeper-Feldes. Von den mit �markierten Felder ist bereits bekannt, dass sie eine Mine enthalten. Bereits aufge-de
kte Felder enthalten die Zahl der Minen auf den Na
hbarfeldern. Leere Feldersind no
h ni
ht aufgede
kt worden.
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Finden Sie all die leeren Felder, bei denen Sie mittels logis
her S
hlussfolgerungensi
her sein k�onnen, dass sie eine Mine enthalten bzw. keine Mine enthalten. K�onnenSie diese Bestimmung bei allen Feldern vornehmen? Gibt es F�alle, in denen keineL�osung m�ogli
h ist? Na
h wel
hen Regeln sind Sie jeweils vorgegangen?(
) �Uberlegen Sie si
h, worin die Gemeinsamkeiten beim L�osen von Sudoku- und Mine-sweeper-Puzzles bestehen.Aufgabe 3 Nat�urli
he Spra
he(a) Betra
hten Sie die folgenden drei Paare von Aussagen und verglei
hen Sie den Ge-brau
h von logis
hen Begri�en wie \oder", \wenn", \alle" usf. Gibt es semantis
heZweideutigkeiten?



i) \Wenn es regnet, ist die Stra�e nass."\Wenn man ein Verbre
hen begeht, muss man ins Gef�angnis."ii) \M�o
hten Sie Tee oder Ka�ee?"\Beim Fu�ball ist man ni
ht im Abseits, wenn man im Moment der Ballab-gabe zwei gegneris
he Spieler vor si
h hat oder in der eigenen H�alfte steht."iii) \Wenn alle an einem Strang ziehen, s
ha�en wir das Projekt."\Wenn alle si
h einen Karton nehmen, haben wir den Umzug s
hnell ge-s
ha�t."(b) �Uberlegen Sie si
h, wel
he der folgenden Aussagen glei
hbedeutend sind.i) \Wenn alle mitma
hen, s
ha�en wir es."ii) \Wenn ni
ht alle mitma
hen, dann s
ha�en wir es ni
ht."iii) \Wenn wir es ni
ht s
ha�en, hat jemand ni
ht mitgema
ht."iv) \Wir ma
hen jetzt alle mit, und dann s
ha�en wir es au
h."


