@ TECHNISCHE UNIVERSITAT MUNCHEN m
FAKULTAT FUR INFORMATIK

WS 11/12
Einfithrung in die Informatik 2 Mini-Test 12
Prof. Dr. Andrey Rybalchenko, M.Sc. Ruslan Ledesma Garza 31.01.2012

Bearbeitungszeit : 15 min

Name, Vorname und Matrikelnummer (Bitte leserlich schreiben!) Gruppe

Aufgabe 12.1 [7 Punkte] Strukturelle Induktion
Sei X eine Menge. Betrachten Sie die Definitionen der Prozedur rev und Q.

rev : L(X) = L(X) Q : LX) x L(X) = L(X)
rev nil = nil nil @ ys = ys
rev (x :: 28) = rev zs Q [x] (x = xs) Qys =z (zs Qys)

Beweisen Sie mit struktureller Induktion, dass fiir alle Listen zs € L(X) die folgende Gleichung gilt:
rev (rev xs) = xs. Verwenden Sie dabei das Distributivgesetz der Reversion:

Vys € L(X)Vzs € L(X) : rev (ys Q zs) = rev zs Q rev ys .

Loésungsvorschlag 12.1
Induktion iiber xs € L(X).

a) xs = nil:

rev (rev nil) = rev nil Defn. rev
= nil Defn. rev
b) zs = x :: xs’: Vermuten Sie: rev (rev zs’) = zs’.
rev (rev (z :: zs’)) = rev (rev zs’ Q [z]) Defn. rev
= rev [x] @Q rev (rev zs’) Distributivgesetz
= rev [x] Q x5’ LH.
= [x] Q zs’ Defn. rev
=z as Defn. @



Aufgabe 12.2 [8 Punkte] Verstirkung der Korrektheitsaussage
Betrachten Sie die folgende Funktion.

faCt€N+XN*>N+
fact (a,0) =a
fact (a,x) =fact (a*xz,z—1) fallsax >0
Betrachten Sie die folgende Aussage: Vo € N : fact (1,2) = z! . Finden Sie eine geeignete Verstirkung
dieser Aussage und beweisen Sie die Giiltigkeit der Vestéirkung durch Induktion iiber x.

Lésungsvorschlag 12.2
Sei die Verstiarkung: Vo € NVa € Ny : fact (a,2) = axxl.

a) x =0: Sei a € N,.
fact (a,0) =a

b) & =2’ + 1: Vermuten Sie: Va € Ny : fact(a,2’) = ax 2.

fact (a,2’ +1) =fact (ax (2’ +1),2’) Defn. fact
=(ax(z' +1))xa'! LH.
ax*((x'+1)xa'!)

=ax (2’ +1)!

Feedback Die folgenden Fragen gehoren nicht zum Test. Sie beeinflussen Thre Punkte nicht, sondern
dienen uns nur dazu, die Vorlesung einzuschétzen.

a) Wie schwer finden Sie den Stoff der letzten Vorlesungswoche?
O leicht O normal O schwierig O sehr schwierig

b) Wie schwer wiirden Sie diesen Test finden wenn Sie sich entsprechend vorbereitet haben?
O leicht 0O normal O schwierig O sehr schwierig

¢) Kommentare?



