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Dieses Blatt behandelt Kapitel 10.5 - 10.6 aus dem Buch zur Vorlesung.

Aufgabe 10.14 Sei die folgende Prozedur gegeben:

p : Z2 → Z
p(x, y) = 0 für x > y

p(x, y) = x+ p(x+ 1, y) für x ≤ y

a) Geben Sie eine natürliche Terminierungsfunktion für p an.

b) Zeigen Sie durch Induktion:

∀(x, y) ∈ Z2, x ≤ y : p(x, y) = p(x, y − 1) + y

Aufgabe (foldr) Gegeben sei ein funktsion f = λ(x, xs) ∈ X × L(X).x :: xs und ein Prozedur foldr:

foldr : (A×B → B)×B × L(A)→ B

foldr(f, s,nil) = s

foldr(f, s, x :: xs) = f(x, foldr(f, s, xs))

Zeigen sie dass
∀xs ∈ L(X) : foldr(f, nil, xs) = xs

Aufgabe 10.17

@ : L(X)× L(X)→ L(X) Konkatenation

nil@ys = ys(x :: xr)@ys = x :: (xr@ys)

rev : L(X)→ L(X) Reversion

rev nil = nil

rev (x :: xr) = (rev xr)@[x]

Beweisen Sie mit struktureller Induktion, dass für alle Listen xs, ys ∈ L(X) gilt:

a) xs@nil = xs

b) rev (xs@ys) = rev ys@rev xs

c) rev (rev xs) = xs

Aufgabe 10.19 Listen lassen sich mit einer endrekursiven Prozedur reversieren, die die folgende Funktion
berechnet:

revi ∈ L(X)→ L(X)→ L(X)

revi xs ys = (rev ys)@xs

Konstruieren Sie eine endrekursive Prozedur, die die Funktion revi berechnet und beweisen Sie die Kor-
rektheit Ihrer Prozedur. Verwenden Sie dabei die Assoziativität der Konkatenation (Proposition 10.5).


