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Dieses Blatt behandelt Kapitel 10.0 - 10.4 aus dem Buch zur Vorlesung.

Aufgabe 10.1 Beweisen Sie die folgenden Aussagen durch Induktion:

a) ∀n ∈ N : 3n ≤ 3n

b) ∀n ∈ N∃k ∈ N : n3 − n = 3k

Aufgabe 10.3 Zeigen Sie, dass iter und die unten definierte Prozedur iter’ semantisch äquivalent sind.

iter′ : N× X× (X → X)→ X
iter′(0, x, f) = x
iter′(n, x, f) = f(iter′(n− 1, x, f)) für n > 0

Aufgabe 10.10 Zeigen Sie, wie man die Ergebnisfunktion der Prozedur gcd aus Abbildung 9.1 auf S. 180
mit first berechnen kann. Beweisen Sie die Korrektheit Ihrer Konstruktion.

first : (X → B)× (X → X)×X → X
first (p,f,x) = if p x then x else first (p,f,f x)

gcd : N+ × N+ → N+

gcd (x, x) = x
gcd (x, y) = gcd (x− y, y) (für x > y)
gcd (x, y) = gcd (x, y − x) (für x < y)

Aufgabe 10.16 Sei X eine Menge. Beweisen Sie mit struktureller Induktion, dass für alle Listen xs, ys ∈ L(X)
gilt: |xs@ys| = |xs|+ |ys|


