Wiederholung: bedingte W’keit

Gegeben:
o (9, Pr) diskreter W'keitsraum.
@ B Ereignis mit Pr[B] > 0.
@ A bel. Ereignis.

Dann:
Pr[AN B]

Pr[B]
“W'keit von A unter der Bedingung, dass B eintritt".

Pr[A|B] :=



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
Kénnen z.B. durch Umfragen Pr[U|M] und Pr[M] “bestimmen”.



Running Example

Ereignisse:

@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.

@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
Kénnen z.B. durch Umfragen Pr[U|M] und Pr[M] “bestimmen”.
Frage:

o Mit welcher W'keit isst ein Student in der Mensa und fuhlt sich
danach unwohl? Pr[M N U] gesucht .



Running Example

Ereignisse:

@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.

@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
Kénnen z.B. durch Umfragen Pr[U|M] und Pr[M] “bestimmen”.
Frage:

o Mit welcher W'keit isst ein Student in der Mensa und fuhlt sich
danach unwohl? Pr[M N U] gesucht .

Nach Definition:

Pr[M N U]

PrlUIM] = Pr[M]

also Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].
Gegeben:

@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:

PrfA1NAxN...NA]



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].
Gegeben:
@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:
PrlAinAxN...NA,]
= PrlAiNn N, Al



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].
Gegeben:

@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:
PrlA1NAxN...NA)]
= PI’[Al N 07:2 A,‘]
= PriA| N, Al - PrA N3 Al



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].
Gegeben:
@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:
PrlAinAxN...NA,]

= PrlAiNNiL, Al

= PrlAl| i, Al - PriA2 N 75 Al

= Pr[A| (N, All - PrlA2| NiZs Al - Pr[Nii; Al



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].
Gegeben:
@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:
PrlAinAxN...NA,]

= PrlAiNNiL, Al

= PrlAl| i, Al - PriA2 N 75 Al

= Pr[A| (N, All - PrlA2| NiZs Al - Pr[Nii; Al



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].

Gegeben:
@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:
PrlA1NAxN...NA)]
= PrlAiNNiL, Al
= PrlAl| i, Al - PriA2 N 75 Al
= PrlAi| N, Al - PrAz[ N5 Al - Pr[Ni; Al

= PHAL s A - PrAol (Vg Al PrlAn_1]Ad] - prlAd).



Multiplikationssatz

Verallgemeinerung von Pr[M N U] = Pr[U|M] - Pr[M].

Gegeben:
@ Ereignisse Ay,...,A, mit Pr[’_; A] > 0.
Dann gilt:
PrlA1NAxN...NA)]
= PrlAiNNiL, Al
= PrlAl| i, Al - PriA2 N 75 Al
= PrlAi| N, Al - PrAz[ N5 Al - Pr[Ni; Al

= PHAL s A - PrAol (Vg Al PrlAn_1]Ad] - prlAd).

Beachte: Pr[N_, Ai] > Pr[Pr[N_; Al > 0.



Geburtstagsbeispiel



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.
Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.

Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.
Frage:

@ Mit welcher W'keit fiihlt sich ein Student nach dem Mittagessen
unwohl, wenn B M = Q gilt? Pr[U] gesucht .



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.

Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.
Frage:

@ Mit welcher W'keit fiihlt sich ein Student nach dem Mittagessen
unwohl, wenn B M = Q gilt? Pr[U] gesucht .

Beobachtung:
U=UnQ=Un(MwB)=(UnNnM)uw (UnB).
Also
Pr[U] = Pr[U N M] + Pr[U N B]= Pr[U|M] - Pr[M] + Pr[U|B] - Pr[B].



Satz von der totalen W'keit (S.v.d.t.W).

Verallgemeinerung von Pr[U] = Pr[U|M] - Pr[M] + Pr[U|B] - Pr[B] .
Gegeben:
@ (Aj)ies abzahlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.

@ E Ereignis mit E C |4;c, Ai



Satz von der totalen W'keit (S.v.d.t.W).

Verallgemeinerung von Pr[U] = Pr[U|M] - Pr[M] + Pr[U|B] - Pr[B] .
Gegeben:

@ (Aj)ies abzahlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.

@ E Ereignis mit E C |4;c, Ai

Dann gilt:
E=EnlHA =HENnA),
i€l i€l
Also:



Satz von der totalen W'keit (S.v.d.t.W).

Verallgemeinerung von Pr[U] = Pr[U|M] - Pr[M] + Pr[U|B] - Pr[B] .
Gegeben:

@ (Aj)ies abzahlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.

@ E Ereignis mit E C |4;c, Ai

Dann gilt:
E=EnlHA =HENnA),
i€l i€l
Also:
PrlE] = > ic;PrlIENA]]



Satz von der totalen W'keit (S.v.d.t.W).

Verallgemeinerung von Pr[U] = Pr[U|M] - Pr[M] + Pr[U|B] - Pr[B] .
Gegeben:

@ (Aj)ies abzahlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.

@ E Ereignis mit E C |4;c, Ai

Dann gilt:
E=EnlHA =HENnA),
i€l i€l
Also:
PrlE] = > ic;PrlIENA]]
= 2 jes Pr[E[A]] - Pr{A].



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.
Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.

Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.
Frage:

@ Mit welcher W'keit hat ein Student, dem es unwohl ist, im Bistro
gegessen? Pr[B|U] gesucht .



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.

Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.
Frage:

@ Mit welcher W'keit hat ein Student, dem es unwohl ist, im Bistro
gegessen? Pr[B|U] gesucht .

Beobachtung:

Pr[BNU] _ Pr[BNU] Pr[B] _ Pr{U|B]-Pr[B

Pr[B|U] = P[r[U]] = P[r[U]] : Pr{s} =& I|3r[]U] =
Pr[U|B]-Pr[B]

Pr{UIM]-Pt[M]+Pr[U| B]-Pr[B]*




Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.

Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.
Frage:

@ Mit welcher W'keit hat ein Student, dem es unwohl ist, im Bistro
gegessen? Pr[B|U] gesucht .

Beobachtung:

Pr[BNU Pr[BNU] Pr[B Pr[U|B]-Pr[B
PriB|U] = F[r[U]] - P[r[U1] ' Pr{B% == I|3r[]U] =
Pr[U|B]-Pr[B]
Pr[U[M]-Pr[M]+Pr[U|B]-Pr[B]




Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.
@ B : Student hat im Bistro gegessen.

Wieder Pr[U|M], Pr[U|B], pr[B] und Pr[M] bekannt, z.B. durch Umfragen.
Frage:

@ Mit welcher W'keit hat ein Student, dem es unwohl ist, im Bistro
gegessen? Pr[B|U] gesucht .

Beobachtung:

_ P[BnU] _ PrBNU] Pr[B] _ PrU|B]-Pr[B]

Pr{B|U] = P[r[U] = P[r[U]] ' Pr{s} = & PrI0]
Pr[U|B]-Pr[B]

Pr[UTM]-Pr[M]+Pr[U|B]-Pr[B]




Satz von Bayes

Verallgemeinerung von Pr[B|U] = p,[U|M]Fglﬁlz’]slﬁ:[[gﬁs].p,[,s] .

Gegeben:
@ (Aj)ics abzéhlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.
@ E Ereignis mit E C |#;c, Ai mit Pr[E] >0 .

Dann gilt:



Satz von Bayes

Verallgemeinerung von Pr[B|U] = p,[U|M]Fglﬁlz’]slﬁ:[[gﬁs].p,[,s] :
Gegeben:

@ (Aj)ics abzéhlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.
@ E Ereignis mit E C |#;c, Ai mit Pr[E] >0 .

Dann gilt:

r[E A,' -Pr A,'
Pria|E] = HIESLAL



Satz von Bayes

Verallgemeinerung von Pr[B|U] = p,[U|M]Fglﬁlz’]slﬁ:[[gﬁs].p,[,s] :
Gegeben:

@ (Aj)ics abzéhlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.
@ E Ereignis mit E C |#;c, Ai mit Pr[E] >0 .
Dann gilt:
PrlA|E] = PlEALPdA]

Pr[E]
_ PrlE|A/]-pr[Ai]
> ic1 PrE[Ai]-Pr[A]




Satz von Bayes

Verallgemeinerung von Pr[B|U] = p,[U|M]Fglﬁlz’]slﬁ:[[gﬁs].p,w] :
Gegeben:

@ (Aj)ics abzéhlbar viele Ereignisse, paarweise disjunkt mit Pr[A;] > 0.
@ E Ereignis mit E C |#;c, Ai mit Pr[E] >0 .

Dann gilt:
PrlA|E] = PlEALPdA]

Pr[E]
_ PrlE|A/]-pr[Ai]
> ic1 PrE[Ai]-Pr[A]

Kurzform: S.v.d.t.W. in Pr[A;|E] = W “stopseln”.



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.

Angenommen es gilt
Pr[U|M] = Pr[U],
das heiBt:

@ die W'keit, dass es einem Studenten nach dem Mittagessen unwohl
sein wird, ist gleich

@ der W'keit, dass es ihm unwohl sein wird, unter der Bedingung, dass
er in der Mensa isst.



Running Example

Ereignisse:
@ U : Student fiihlt sich unwohl nach Mittagessen.
@ M : Student hat in der Mensa gegessen.

Angenommen es gilt
Pr[U|M] = Pr[U],

das heiBt:

@ die W'keit, dass es einem Studenten nach dem Mittagessen unwohl
sein wird, ist gleich

@ der W'keit, dass es ihm unwohl sein wird, unter der Bedingung, dass
er in der Mensa isst.

Es ist also egal , ob er in der Mensa isst! (liegt wohl an der Vorlesung)

Formal: zwei Ereignisse A, B sind unabhéngig , falls Pr[A|B] = Pr[A].



Beispiel



Beispiel zu Def. 23

Gegeben:
o Q={1,2,...,6}": n-mal Wiirfeln mit Prjw] =6"".
@ A; :im i.ten Wurf eine gerade Augenzahl mit Pr[A;] = 1/2.
@ S : insgesamt ungerade Augensumme (Pr[S] =777).
Beispiele:
o {Ai1,..., Ay} unabhingig.
o {A1,..., A, S} abhingig.



Notation : A% := A, Al .= A.
Gegeben:
o Ai,..., A, Ereignisse
Es gilt:
{A1,..., A} unabhingig genau dann, wenn

V(s1,...,50) € {0,1}": Pr[) A] = [ ] PrIA7].
i=1

i=1
gilt.



Notation : A% := A, Al .= A.

Gegeben:

o Ai,..., A, Ereignisse
Es gilt:
{A1,..., A} unabhingig genau dann, wenn

V(s1,...,50) € {0,1}": Pr[[ ) AT] = [ ] PrIAT].
i=1 i=1

gilt.
Beispiel : Fiir n = 2 bedeutet das:
{A1, A2} unabhingig gdw.

Pr[Al,&] = Pr[Al] : Pr[ég] Pr[gl,ég] = Pr[gl] : Pl’[ég]
Pr[Al, A2] = PF[A]_] . PI’[AQ] PF[A]_,AQ] = Pr[Al] . PF[AQ]



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt
n
PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1
Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt

PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1

Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Fiir n =0 ist nichts zu zeigen. Also sei n > 0 .



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt
n

PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1

Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Fiir k =0 gilt s; =1 fiir all /, also A? = A; und

PrIAT N...NAY] =Pr{A; N ... N Al = [ PrlA] = [ ] PrIA7]
i=1 i=1



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt
n
PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1
Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Sei k > 0 und ohne Einschrankung s; = 0 (sonst umnummerieren):

PrlAT N...NAP] = PrlAiNAZ...NAY



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt

PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1

Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Sei k > 0 und ohne Einschrankung s; = 0 (sonst umnummerieren):

PrIAT N...NAY] = PriAiNAZ...NAY]

= Pr[(Q\ A1) NAZ...NAY]



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt
n
PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1
Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Sei k > 0 und ohne Einschrankung s; = 0 (sonst umnummerieren):

PrlATN...NAY] = PriAiNAZ...NAY]
= Pr[(Q\ A)NAZ...NAY]
= PrAZ...NAT] — PrlA; NAZ...N AY]



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt
n

PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1

Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Sei k > 0 und ohne Einschrankung s; = 0 (sonst umnummerieren):

PrlATN...NAY] = PriAiNAZ...NAY]

Pri(Q\ A1) N AZ...NAY]

= PrAZ...NAT] — PrlA; NAZ...N AY]
= [ Pr(A7] — PriAd] - TTEL, PrA7]



Beweis zu Lemma 24

(=) Zeigen: Wenn Ay, ..., A, unabhingig, dann gilt
n

PrAT N A7) = [ PriAT].
i=1

Sei k Anzahl von Oen in (s1,...,5n).

Induktion iiber n, gefolgt von Induktion iiber k:
Sei k > 0 und ohne Einschrankung s; = 0 (sonst umnummerieren):

PrlATN...NAY] = PriAiNAZ...NAY]
= Pr[(Q\ A)NAZ...NAY]
= PrAZ...NAT] — PrlA; NAZ...N AY]
= [ Pr(A7] — PriAd] - TTEL, PrA7]
= Pr[Ay] - [T, PrIAT] = [Tiy PrlA7]



Beweis zu Lemma 24

(<) Zeigen, dass aus

Y(s1,...,5,) € {0,1}": Pr[ﬂAs’]_HPr[As' (%)

i=1

folgt, dass A1, ..., A, unabhangig mittels Widerspruchsbeweis.



Beweis zu Lemma 24

(<) Zeigen, dass aus

Y(s1,...,5,) € {0,1}": Pr[ﬂAs’]_HPr[As' (%)

i=1

folgt, dass A1, ..., A, unabhangig mittels Widerspruchsbeweis.
Annahme : Aj,..., A, nicht unabhangig.
Also existieren A;, ..., A; mit

k k
Pr[ﬂ Aj] # H PrA;].
=1 =1

Wir diirfen annehmen, dass i1 = 1, =2,...,ix = k.
Beachte : (x) gilt zundchst nur fiir all n Ereignisse ~~ “Ergénze len".



Beweis zu Lemma 24

(<) Zeigen, dass aus
Y(s1,...,5,) € {0,1}": Pr[ﬂ AY] = HPr[AS' (%)
i=1
folgt, dass A1, ..., A, unabhangig mittels Widerspruchsbeweis.
[T Prial = (T PrIA) - T PHA UAY
= (IT1 PrAL) - T a (PrIA + PHAY)



Beweis zu Lemma 24

(<) Zeigen, dass aus

Y(s1,...,5,) € {0,1}": Pr[ﬂAs’]_HPr[As' (%)

i=1

folgt, dass A1, ..., A, unabhangig mittels Widerspruchsbeweis.

[T Prial = (T PrAL ) - T PA UAY
= (ITy PrlA ) - T (PrLA + PrAN)
= (IT PrIAT) - (oo o1y ks PIIAT]



Beweis zu Lemma 24

(<) Zeigen, dass aus
(51, .. Sn) € {0 1}” Pr[ﬂ As,] — H PF[AS’ *)
i=1

folgt, dass A1, ..., A, unabhangig mittels Widerspruchsbeweis.

A
TPl = ( ,klpr[All)-H;;kHPr[A/uE]
= (IT1 PrIA) - TI7- i (PrIA] + PHA)
(11
o

1 Pr[AI]> Z (Sk+1,-+-,Sn)€{0,1}n—kK H7 ka1 Pr[ASI]
sn)€{0,1}7—k Pr[Al N...NAN Ai’ii n. Af,"]

sk+17 2



Beweis zu Lemma 24

(<) Zeigen, dass aus

Y(s1,...,5,) € {0,1}": Pr[ﬂAs’]_HPr[As' (%)

i=1

folgt, dass A1, ..., A, unabhangig mittels Widerspruchsbeweis.

[T Prlail = (TTE PrA) - Tk PrIA U A]
= (IT/y PrA]) - T ia (PrIA] + PrAN)
= (Hf:l PV[AI]> ‘ Z(skﬂ,...,sn)e{o;}nfk [T k+1 Pr[A7]

Z(Sk+1,---,5n)6{0,1}"7k Pr[A]_ N...N Ak N Af(lii n. Af}"]
= Pr[A1 n...N Ak].

Beachte : die ()j_, A} bilden eine Partition von Q.



Folgerungen aus Lemma 24

@ Wenn A und B unabhingig, dann auch {A, B}, {A, B} und {A, B}



Folgerungen aus Lemma 24

@ Wenn A und B unabhingig, dann auch {A, B}, {A, B} und {A, B}

@ Bsp.: Klausur ‘07: Pr[A|B] = 1/3 und A, B unabhingig. Was ist
prlA]?



Folgerungen aus Lemma 24

@ Wenn A und B unabhingig, dann auch {A, B}, {A, B} und {A, B}

@ Bsp.: Klausur ‘07: Pr[A|B] = 1/3 und A, B unabhingig. Was ist
prlA]?

o {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C} unabhingig.

Pr[(AnB)NC] = Pr[ANBNC] = Pr[A]-Pr[B]-Pr[C] = Pr[ANnB]-Pr[C].



Folgerungen aus Lemma 24

@ Wenn A und B unabhingig, dann auch {A, B}, {A, B} und {A, B}

@ Bsp.: Klausur ‘07: Pr[A|B] = 1/3 und A, B unabhingig. Was ist
prlA]?

o {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C} unabhingig.
Pr[(AnB)NC] = Pr[ANBNC] = Pr[A]-Pr[B]-Pr[C] = Pr[ANnB]-Pr[C].

o {A, B, C} unabhangig, dann auch {AU B, C}:
a) {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C}.



Folgerungen aus Lemma 24

@ Wenn A und B unabhingig, dann auch {A, B}, {A, B} und {A, B}

@ Bsp.: Klausur ‘07: Pr[A|B] = 1/3 und A, B unabhingig. Was ist
prlA]?

o {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C} unabhingig.
Pr[(AnB)NC] = Pr[ANBNC] = Pr[A]-Pr[B]-Pr[C] = Pr[ANnB]-Pr[C].
o {A, B, C} unabhangig, dann auch {AU B, C}:

a) {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C}.
b) {A, B, C} unabhingig gdw. {A, B, C} unabhingig.



Folgerungen aus Lemma 24

@ Wenn A und B unabhingig, dann auch {A, B}, {A, B} und {A, B}

@ Bsp.: Klausur ‘07: Pr[A|B] = 1/3 und A, B unabhingig. Was ist
prlA]?

o {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C} unabhingig.

Pr[(AnB)NC] = Pr[ANBNC] = Pr[A]-Pr[B]-Pr[C] = Pr[ANnB]-Pr[C].

o {A, B, C} unabhangig, dann auch {AU B, C}:
a) {A, B, C} unabhingig, dann auch {AN B, C}.
b) {A, B, C} unabhingig gdw. {A, B, C} unabhingig.

c) {AU B, C} unabhingig gdw. {AU B, C} unabhingig gdw. {AN B, C}
unabhingig.



