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�~Ô�TML�Jh\�ßMJEV«RcOYJh\�VaOYJhÐ�XYJh\Aæ��ìO J.ÖâT[VaLSR¹VaL§_`TMOYV«T[L^Xhæ^ÏcÍSVWÜaJ�Ð�KPÜWKPOYVaLNßÝ\�K§J
R¹LNKMX0ÖÀK�\�VWÔíÕ�c"å
�;=J|�����q6p,q6s,{��EÌ¹ÍNJÝT[ä�à�VaÜWV«T[O Õ=_
T[O V«T[ÛNÜaJ��¾VaR�Ô�T[Ü«RYJ'VWÔ�XYÍNJ�Ö'ä�X6T
X KMO�Í�TMR%T[ÜaOYJhTM\�Õ¾OYJh\�VWÒ
OYJhÐ�XYJh\=TML=J
\NßMJ%ÛNä�XcÍSTMR1LNKMX1ÕPJ�XcÐ�KPÜWKPOYJh\ÝXYÍNJELNJ
Ï»X TMOYßPJ�Xhå��§KPÖÝJ%KPÛ§_^VaKMä�R½Ð�KPLS\�VWXYVaKMLSR
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l/m*n\oVpqoAÌ¹ÍNJEÖ'äNX T
X KMO

OYJhð^äNVWO J
\çKMÔcXYÍNJ¾RfJ
ÜWJhÐ�X J
\îJh\�ßMJ�ICTMLS\
LNK�\�J nëæîLST[ÖÝJ
ÜWÕPæ2I?~ � �O�"rO<�� c TMLS\
n?~ � �O�"rO<��s� T[ÜaÏ1T`Õ�R ÍSKMÜ«\ T[L�\ T[O J
KMÖÝVWXfXYJh\ñVWL XYÍNJ TMLNLNKMX T
X J
\ eNO KMßPO TMÖ
XYJ.à^XhåCÌ¹ÍSJ:_MJ
OYVWü�Ð
T
XYVaKML O J
ð^äNVaO J
RñX K
eNO K
_MJ¹KMLNJ�ÜWJ
ÖÀÖâTSïPT[LâTPÐ.Ð�JhRYRYVaÛNÜWJcLSK§\NJ
Ð.TMLNLNK[X¾Û�JçO J.LS\NJ.O J
\ôVaLSTMÐ
Ð�J
R RYVWÛNÜaJÞÛ§Õ
OYJh\�VaOYJhÐ�XYVaLNßâT[L¾J
\NßMJ%XYKâVWX
å

�;=J|3t
sr��� |�v�q�sr{��$Ì¹ÍNJâÐ�KPÜWÜaJ
Ð�XYKMO²üSO6RuX+ÛNÜ«TMÐ6ÑPJ.LSR�XYÍSJÀO K§K[X6R²TMLS\ãX ÍNJ.LCJ�à�JhÐ�ä�X J
RET=ÜaK§KMe>å
Ì¹ÍNJÝÛ�K�\�Õ�KMÔ½XYÍSJ�ÜaK§KMeöÐ.KMLSRYV«RuX6R²KMÔ�üSO6RuXEX O T`_PJ.O6RfVaLNßu�ãÐ.KMÜaKMO VWLSß=T[ÜaÜ�OYJhTMÐ6ÍSTMÛNÜWJ�LNK�\�J
R
ÛNÜaTPÐ6Ñëæ�T[LS\ XYÍSJ.LòÐ�KPäNL^XYVaLNßçXYÍSJ�L^äSÖ'Û"J.OìKMÔ%ÛNÜ«TMÐ6Ñ LNK�\�J
R
å½Ì¹ÍNJ�ÜaK§KMeóXYJ
OYÖÝVaLST
X J
RÝVWÔ
XYÍNJCOYJhRfäSÜ©X6R=KMÔ+XYÍNJçÐ�äNO O J.L^X�Ð�KPäNL^X¾TMLS\ôXYÍSJöeNO J._§VaKMäSR=KMLNJCÐ�KPVWLSÐ.Va\NJMå��cÔ X J.O�XYJ.O ÖÝV©Ò
LST
X VWKPLóKMÔ²X ÍNJãÜaK§KMe>æ3X ÍNJãÐ�KPÜWÜaJ
Ð�XYKPOÝXYO6T`_MJ.O6RYJ
R��èKML�Ð�J�ÖÝKMO JMæ3X ÍNV«RÝXYVaÖÝJãÖâT[Ñ§VWLSßçTMÜWÜ
ÏcÍNV©X J'LNK�\�JhR�O J
TPÐ6ÍST[ÛSÜWJ�TMLS\ãT[ÜaÜ$ÛNÜaTPÐ6Ñ�LSK§\NJ
R0ÏcÍSV©X JMå �öJÀ\�Va_^V«\�J'XYÍNJÀT[ÜaßMKMO VWXYÍNÖ5VWL^X K



ÖÀK�\�äSÜWJhR.æëÏcÍNV«Ð6ÍöTMOYJ�eNVWJhÐ�JhR�KMÔdÐ�K�\�J�XYKPßMJ�X ÍNJ.O%ÏcVWXYÍãX ÍNJ.VaOEeNO J�ÒcT[LS\�e"KPRfX Ð.KMLS\NV©X VWKPLSR.å
Ì¹ÍNJ ��� ����� �O��� �Qr 8;:3:O<
��ÖÀK�\�äSÜWJ�V«RÀRfXYO6T[VaßMÍNÔíKMO Ï1TMO \�j>XYÍNJ�Ð�K�\�JhRÀTMLS\ TMLNLNKMX T
X VWKPLSR�K[Ô
XYÍNJÀOYJhRuXET[O J'J.à§eSÜaTMVWLNJh\ãRYJ.eSTMO T[XYJ.ÜaÕMåAÎ²Û§_^VaKMä�R�VaL^XYJ.O ÖÝJ
\�V«T
X J�TPRYRYJ.OYXYVaKMLSR²T[O J'KPÖÀVWXfX J
\Aå
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l/m n o�0 oëÌ¹ÍSJEÐ.KMÜaÜWJhÐ�X KMO

1 �$���32b�54*c36�RuX6T
X J
R1XYÍ�T
X�T[ÜaÜ>O J
TPÐ6Í�Ò
T[ÛSÜWJ LSK§\NJ
R T[O J ÛNÜ«TMÐ6Ñëæ V}å JPåWæ
8;�F����� c87 ��� �����+�3�ëå ��VWLSÐ.JãÏ1J
ÍST`_PJ 1 �$���92^�54Xc36âÛ"J�ÔíKPOYJ;:=<-<O�O��>O�
� �"rSæ�T[ÜaÜëÏcÍNV©X JELNK�\�J
RcTMOYJ²ßPT[O ÛSTMßMJ
O VWßPÍPX Û�J.ÔíKMO J X ÍNJ T[eNe"J.L�\�VWLSß
ÖÝK�\�äNÜaJ÷RuX6T[OYX R
å�Ì¹ÍNV«RèV«R T[ÜaÖÝKPRfX
XYÍSJ�R T
ÔíJ�XuÕçeNO KMe"J.OYXuÕçÏdJ�ÏcVaRYÍîX K
eNO K
_MJPæ¹RYVaLSÐ�JPæ0TMR�Ï1JèRfÍSTMÜWÜ�RYÍNK
Ï
Ü«T
XYJ
OöÏcÍSJ.L \NJ
R Ð�O VWÛNVaLNß÷XYÍNJ?:=<F�
<O�O��>E� �Qr�ÖÝK�\�äNÜaJMæ^VWÔ�T+ÏcÍNVWXYJ�LSK§\NJ
V«RûßPTMOYÛ�T[ßMJ;Û"J�ÔíKPOYJ@:=<-<O�O��>3� �"rSæ
XYÍSJ.LÀV©X3O J.ÖâT[VaLSR�RfKEäNL^X VWÜA:=<-<O�O��>O�
� �"râÖÝTMÑMJhRdVWX0O J
TMÐ6Í�T[ÛNÜaJMå

Ì¹ÍNJÞ_
T[O V«T[ÛNÜaJ
R�b�_ñøx�dÜ«TMÐ6Ñ !dKMäSLPX�ù=TMLS\ a,b9_õø~Î²Üa\ �1ÜaTPÐ6Ñ³!dKPäNL^X6ùìTMOYJöäSRYJ
\ôX K
\�J�X J.O ÖÀVaLNJ+VWÔBX ÍNJ+RfJ.X0K[Ô$ÛNÜaTPÐ6ÑìLNK�\�JhR¹ÍSTMR¹ßPOYK
ÏcL¾\�äNO VWLNßÀX ÍNJ+ÜaTPRuXCB � :D<��"r��$< � �Qr ��� �����
eNÍSTMRYJMå�úSKMÜaÜWK
ÏcVaLNß�×WÙ��MÚ}æJa,b9_ÀVaR¹VaLNVWXYV«T[ÜaVWg
J
\âX K��;�Pæ§T[L�\�b9_�XYKÀXYÍSJERYJ�X 8;:3:O<
� ¬ å9� RYVaLNßMÜaJ
T[ä�à�VaÜWV«T[O Õ�_`TMOYV«T[ÛSÜWJ���>¾V«R%äSRYJ
\�ÔíKPO9 fO J
Ð�KPO \NVWLNß�"ÝXYÍSJÀ_
TMÜWäNJÀK[Ô1�ãT
Ô X J.O%XYÍSJ�J.à§JhÐ�ä�X VWKPL
K[ÔEB � :D<��"r��$< � �Qr ��� �����MåBÌ¹ÍSJ�Ð�KPLSRfX T[L^XGFöV«R�äSRYJ
\çX KãßMVa_MJu��>ÞTãRYäNV©X6T[ÛNÜaJìü�O RfX'_
T[ÜaäNJMæ
\�J�üSLSJ
\�TMRcTÀÜaVaRfX0K[Ô�LNK�\�J
R¹ÏcÍSJ.O J%KPLNÜaÕâXYÍNJ 8;:3:O<
�cTMOYJ%ÛNÜ«TMÐ6Ñëå
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l/m*n\o�R\oAê�K�\�äNÜaJ;B�� :S<H�"r��$< � �"r ��� �����

Ì¹ÍNJÝÑMJ.Õ�e�T[OYX REK[ÔdXYÍNJÝVaL§_`TMOYV«T[L^X+T[O J
XYÍNJçRfJhÐ�KPLS\òT[L�\ôXYÍNVaO6\òÐ�KPL P äNLSÐ�X R
å¹Ì¹ÍSJ
RfJhÐ�KML�\ÞÐ�KPL P äNLSÐ�X%ßPäST[O6T[L^X J.J
RcXYÍST[XET[Ô XYJ.O
T[L§Õ�J.à§JhÐ�ä�X VWKPL K[Ô¾XYÍNJòÛ"K�\�Õ XYÍNJòÐ
T[OYÒ
\�VWL�T[ÜaV©X VWJhR�KMÔ�a,b9_óT[LS\ b�_ôTMOYJCT ÜaK
ÏdJ
O
T[LS\CäNeNe"J.O+Û"KMäSLS\Aæ>O J
RYe�JhÐ�X VW_PJ.ÜaÕMæAK[Ô1XYÍSJ
L^äSÖ'Û"J.O¹K[Ô$ÛNÜaTPÐ6ÑÝLNK�\�J
R¹T
Ô X J.O�B � :D<��"r��$< �
� �Qr ��� �����Måâø �~XèV«RîÐ�ÜaJ
TMOCXYÍST[X arb9_ V«RîT
ÜWK
Ï1J.O3Û"KMäNL�\AæMÛ"J
Ð
T[äSRYJ0ÛNÜ«TMÐ6Ñ�LSK§\NJ
R½RfX T`Õ
ÛNÜaTPÐ6Ñ÷äNL^X VWÜ+X ÍNJîÛ"J.ßMVaLNLNVaLNß»KMÔ�X ÍNJ T[eNÒ
e�J
LS\�VaLNßôeNÍSTMRYJMå¹Ì¹ÍST[X�b9_óVaR�TML÷äNeNe"J.O
Û�KPäNLS\òV«RâX ÍNJö\NV��ìÐ�äSÜ©X�eST[OYX
æ1RfVaLSÐ.JãXYÍSJ
Ö'ä�X6T
XYKPOâÐ.T[LóÛNÜ«TMÐ6ÑPJ.LèLNK�\�JhRÝÏcÍNVaÜWJ¾XYÍSJ
Ð�KMÜaÜaJ
Ð�X KMOBJ�à�J
Ð.ä�XYJhRUT�:SV��F< � �"rSåwù>Ì¹ÍSJ�XYÍSVWO6\

Ð�KML P äNLSÐ�XìßPäST[O6T[L^X J.J
R�X ÍST
Xhæ�V©Ô�TMLóJ.à�J
Ð�äNXYVaKMLóK[Ô%XYÍNJ�Û"K�\�Õó\NK^JhRÝLNK[XìJhRuX6T[ÛNÜaV«RfÍóXYÍSJ
RYT[ÔíJ�XuÕ'eSOYKPe�J
OfXuÕPæ
XYÍNJ
L�a,b�_�VaRdTEeNOYKPe�J
O�ÜaK
ÏdJ
O3Û�KPäNLS\AæPÏcÍNVaÐ6ÍÝÖÝJ
TMLSR3X ÍST
X1RfKPÖÀJcÏcÍSV©X J
LNK�\�J�Ï¹TMRÀÐ�KPÜWKPOYJh\çÛNÜ«TMÐ6Ñî\�äNO VWLSßãXYÍSJ�J.à§JhÐ�ä�X VWKPL KMÔWB � :D<��"r��$< � �Qr ��� �����Må3Ì¹ÍNJJB � :D<F�
�"r��$< � �"r ��� �����öTMLS\XT :DV��$< � �"rèÖÝK§\NäNÜWJhR=Í�T`_MJ�_MJ
OYÕôÐ�ÜaJ
TMOâX TPRfÑ�R
ï�B � :D<��"r��$< � �Qr ��� �����
J
RfX T[ÛSÜWV«RfÍSJ
R1XYÍSJEXYÍNVaO \�Ð.KML P äNL�Ð�X
æSÏcÍNVWÜaJGT�:SV��F< � �"rÝJ
RfX T[ÛSÜWV«RfÍSJ
R1XYÍSJ�RfJhÐ�KML�\Aå
Y[Z]\_^ y m^± \_^ y tuj¾lPj tuj�oqjYvuoÀ�
� µ^¬©y kY�çmP�[±Pj6o'¯�l^j tuj y oÝnpmîvul^j=�
tunpªhnpm y
¬0y
¬ ª
�
tunwvul^�*vulPj �
tuj6³Mtuj6oqj6m
v²vulPj6nwt%k y tf±Pnpm y
¬ nwvun©j o6ºa`�jE�«� { m^±¾vul^j�oqj v y ³^³Mtu� y kYl�j y oqnpj t%vu�Ý�a�
tu� y
¬ np­6j µ { v�nwv
oqnp�+³ ¬ ncb§j6o3mPj6nwvul^j t�vulPj y
¬ ªh�.tunwvul^� m^�.t½vulPj¹³Ptu�
�.�«o6º



�.{�s��Jp�}&prqkuwsry s*��q =J| t
sr� sr{�u�y&} ���²äNOYVaLNßÀXYÍSVaRceSÍSTMRYJMæ§X ÍNJ�Ð�KPÜWÜaJ
Ð�XYKMO¹_§V«RfVWX R1X ÍNJ+J
\�ßPJ
R¹VaL
TãßMVa_MJ
LèKMO6\�J
O
æ$Ð�KMÜaKMO VaLNß�XYÍSJ=X6T[O ßMJ�XÀÏcÍNJ.LSJ._MJ
O'X ÍNJ�RfKPäNO Ð.JìÏ¹TMR ��� �����Må�Ì¹ÍNV«R�eSÍSTMRYJ
J
RfX T[ÛSÜWV«RfÍSJ
R1XYÍSJEXYÍNVaO \�Ð.KML P äNL�Ð�X0K[ÔBXYÍNJ+VaL§_
T[O VaTMLPXhå

Ì¹ÍNJEVWL§_
T[O VaTML^X¹KMÔ�X ÍNVaR0ÖÀK�\�äSÜWJ+V«R1XYO VaÐ6Ñ§ÕPåNÌ¹ÍNJ+eNO J
\�V«Ð.T[XYJ B � V«RcT[L�TM\NTMe�X T[XYVaKML¾K[Ô
XYÍNJ+KPLNJEeNOYKPe�K^RfJh\=VaLî×©Ù��[Ú~åaB � 2^�54*c54�a,b9_(4�e 4^�96�\�J
LNK[X J
R1X ÍNJ+eNO J
\�V«Ð.T[XYJ
Z]\_^������ 	�

����������� �����"��� ��� �
!"��#%$ ��� �'&
�(� �ñ�*)��,+.-*) ���
� �/#%$ - & +�01) �32 �'� � 4
576���89# �:�*; ��) �<�=�
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T[LS\¾VWX�VaRcXYÍNJ'Ð.OYäNà�K[Ô$XYÍSJ�eNO K^KMÔuå �qL^XYäNVWXYVa_MJ
ÜWÕPæSVWX RcVaL§_
T[O VaTMLSÐ�JEV«R0eNO K
_MJh\=TMRcÔíKMÜaÜWK
Ï0R
å �~Ô
XYÍNJcÐ�KPÜWÜaJ
Ð�XYKPOBKPO�X ÍNJ¹Ö'ä�X6T
XYKPO�ÛNÜaTPÐ6ÑMJ
L'RfKPÖÝJdÏcÍNVWXYJ¹LNK�\�JPæhXYÍNJ
LÀT[Ô XYJ.O�J.à§JhÐ�ä�X VWKPL'KMÔSXYÍSJ
Û�K�\�Õ�a,b9_BA ��� �����+�3�¾ÍNKPÜa\NR
å �~Ô½T[ÜaÜ�X ÍNJ'Jh\�ßMJhR0_§VaRYVWXYJ
\ãÛ^Õ¾X ÍNJ�Ð.KMÜaÜWJhÐ�XYKPO�e"KMVaL^X�XYK�T
��� ������LNK�\�JPæMX ÍNJ.L:C°/&~UeT-ED � <
:�� 2�c ��/ 4b�36�ÍSKMÜ«\NR.å �~ÔBRYKMÖÝJ0_§VaRYVWXYJ
\ìJ
\�ßPJ0e�KPVWL^X6R�X K
T²ÏcÍSV©X J0LNK�\�J+øíÛ"J
Ð
T[äSRYJ¹XYÍNJcÖ�ä�X T[XYKPO3ÍSTMR�O J
\�VaO J
Ð�X J
\�V©X�ù�æMXYÍNJ
L�ø�T[LS\�X ÍNVaR�VaR
�1J
L�Ò6��OYV}é R
ÖÝTMVWLçKPÛSRfJ
OY_
T[XYVaKML�ù�XYÍSJ.O JÀV«R�TMLNK[X ÍNJ.O � <
:
� J
\NßMJâT[ÖÝKMLSß�X ÍNKPRYJÝXYÍ�T
X�ÍST`_PJ�LNKMX�ÕMJ.X

 "! &����
����� e�f ),+,g�� d
0 H
��� � e�f ),+,g�� d j&�se�f ),+@g�� d
0 ��� ª  84
0sP H
���&% e�f ),+,g�� d j #Q�:)"!W':P d YF.:X8X(!54

9 K8KML�HQa8a
687:9<; . 9�I f '
	
�
� - d
9*C8D  "! &����
����� e�f ),+,g�� d0 H
��� �se�f ),+@g�� d j�� e�f ),+,g�� d

0 ��� �se�f ),+@g�� d0 P H
���C% e�f ),+,g�� d j #Q�:)"! '�P d Y5.�X8X
03 GF"!HF I 9 0 d j�UIF ª e�f ),+,g<4 � ���0 9�K f '
	
�
� - d !54

GBH	9 i d U 9 ª e�f ),+,g�# 7 . C ��� K8KMLQPJF"L:S@A,>8T 9[��� X i 9 a8a
9 K8KML 9"NPO

H<G
 "! &����
����� e�f ),+,g�� d0 H
��� � e�f ),+,g�� d j&� ��� �se�f ),+@g�� d
0sP H
���&% e�f ),+,g�� d j #Q�:)"!W':P d YF.:X8X(!54

l/m n o�K\oAê�K�\�äSÜWJGT�:SV��F< � �"r

Û"J.J.L*_§VaRYVWXYJ
\>ï�RYVaLSÐ�J XYÍSJ ÏcÍSV©X J
LNK�\�J nHVaR÷OYJhTMÐ6ÍSTMÛNÜaJMæÝXYÍSJ.O J VaR
T´eST[XYÍ X K n ÔíOYKPÖ�RYKMÖÝJòO K§K[Xhæ
T[L�\ RYVWL�Ð�JòT[ÜaÜâO K^KMX RîTMOYJ ��� �����Mæ
RYKMÖÝJ�Jh\�ßMJET[ÜaKMLNß'XYÍNV«R¹eST[XYÍ=Ö�äSRfX
Û"J�T � <
:�� J
\�ßPJMådÎ²ÛSRYJ.O _MJ=XYÍST[X
äNe"KML X J.O ÖÝVWLST[XYVaKMLûKMÔãXYÍSJ÷ÜaK^KPe
XYÍSVaR5Ü«TMRfX5Ð�Ü«T[ä�RfJ*Ð.T[LSLNK[X5ÍNKMÜ«\
RYVWLSÐ.J�e;± � �O�"rO<��HcëåPÌBK�KMÛNX T[VaLÝXYÍSJ
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