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³�´0µ�¶Y·�¶	¸i¹;¹}º�»½¼}¾0¿!¾BÀm¾"¼}Á4Â<Ã�Ä0Å0ÅB¹DÆ�¸­Ã�¸�´0µ.Çmµ2ÈDµ­º½¹DÅ0É©µ2Êm¸?¹}Ë�ÅBÌ�Æ�Ì6ºrº½µ­º¬Ã�Í0Ã�¸�µ2É�Ã2Î�Ï|¸
Ð ¹DÉ¢ÑmÒ¦Ê0µ4Ã�ÌGÃ�µ2¸�¹}Ë!ËQÌ Ð Ò�ºrÒ½¸�Ò½µ4ÃYË�¹DÆ�¸i´0µtÉ©¹0Çmµ­º�ºrÒ½Ê0ÓB¾0¸i´0µ(µ4ÇJÒ½¸�Ò½Ê0ÓB¾m¸�´0µ(Ã�Ò¦É¢ÄmºÔÌ}¸�Ò½¹DÊMÌ}ÊBÇ
¸�´0µ Ð ¹DÉ©ÅmÒrºÔÌ}¸�Ò½¹DÊÕ¹}ËÖÃ�Í0Ã�¸�µ2É�Ã×µ­ØHÅ0Æ�µ4ÃiÃ�µ4ÇÙÒ½ÊWÈÚÌ�Æ�Ò½¹DÄBÃGºÔÌ}Ê0ÓDÄBÌ}ÓJµ4ÃGÛÜÒ¦Ê Ð º½ÄBÇJÒ½Ê0Ó`Ì�Ê
Ò¦ÉÝÅBµ2Æ�Ì}¸�Ò¦ÈJµ�Å0Æ�¹DÓDÆ�Ì�É©É¢Ò½Ê0ÓGº=Ì�Ê0ÓDÄBÌ}ÓDµD¾0¶�µ2¸�Æ�Ò9Ê0µ2¸�Ã2¾0Ì}ÊBÇÝÞBÊmÒ½¸�µ.Ì}Ä0¸i¹DÉ�Ì}¸�Ì$Û©ß�Ò½¸�´àÌ
Ê;Ä0É¢ÑBµ2ÆF¹�ËTÌ6º½ÓD¹DÆ�Ò½¸�´0É�ÃAË�¹DÆ"¸i´0µ«Ì�ÊBÌ6º½ÍHÃ[ÒÔÃFÌ}ÊBÇG¸�´0µ�ÈDµ2Æ�Ò�Þ Ð Ì�¸�Ò½¹DÊ¢¹}ËB¸�´0µ­Ò½ÆFÅ0Æ�¹DÅ!µ2Æ�¸�Ò½µ4Ã2Î
³�ß�¹�¹}Ë�¸i´0µ�ÇJÒÔÃ�¸�Ò½Ê Ð ¸�Ò½ÈDµ¢Ë�µ4Ì}¸�Ä0Æiµ4Ãt¹}Ë�¸i´0µ�¸i¹;¹}ºFÌ}Æ�µ.¸i´BÌ}¸tÒ½¸$ÒÔÃ?ÑBÌDÃ�µ4Çá¹DÊR¶�µ2¸iÆ�Ò<Ê0µ2¸
¸�´0µ2¹DÆ�ÍD¾DÌ}ÊBÇG¸�´BÌ�¸"Ò½¸�ÃFÌ}ÊBÌÚº¦Í0Ã[ÒÔÃ Ð ¹JÉ©ÅB¹DÊ0µ2Êm¸FÄBÃ�µ4Ã�ÅBÌ}Æi¸�ÒÔÌ6ºH¹JÆ�Çmµ2Æ�Ã�µ2É�Ì}Êm¸�Ò Ð ÃAÒ½Ê©¹DÆ�Çmµ2Æ
¸�¹�Ì6ÈD¹}ÒÔÇ�¸�´0µ Ð ¹DÊBÃ�¸�Æ�Ä Ð ¸�Ò½¹DÊM¹}ËF¸�´0µ.Ã�¸­Ì}¸�µ.Ã�ÅBÌ Ð µD¾âßt´0µ2Ê0µ2ÈDµ2Æ?ÅB¹;Ã�Ã�Ò¦Ñmº½µDÎ
³�´mÒÔÃ¢ÅBÌ}ÅBµ2ÆGÒÔÃ¢Ã�¸�Æ�Ä Ð ¸iÄ0Æ�µ4ÇãÌJÃ?Ë�¹}ºrº¦¹}ß(Ã�Î-äDµ Ð ¸�Ò½¹DÊWåæÅ0Æ�¹}ÈDÒÔÇmµ4Ã¢ÌáÑ0Æ�Ò½µ­ËÖÌ Ð2Ð ¹DÄ0Êm¸¢¹}Ë
¸�´0µ.Ã�¸�Æ�Ä Ð ¸iÄ0Æ�µ(¹�Ë�¸�´0µ?¸�¹m¹}º|Î�äDµ Ð ¸�Ò½¹DÊàç©Çmµ4Ã Ð Æ�Ò½ÑBµ4Ã$¸�´0µ�ÈDµ2Æ�ÒrÞ Ð Ì}¸�Ò½¹DÊ Ð ¹JÉ©ÅB¹DÊ0µ2Êm¸4¾mÒ½Ê
ÅBÌ}Æ�¸�Ò Ð ÄmºÔÌ}Æ?¸�´0µ�Ê0¹}ÈDµ­º"Ò½¸�µ2É�Ã2Î«äDµ Ð ¸�Ò½¹DÊà¿ Ð ¹JÊ Ð º¦ÄBÇmµ4Ã�Î
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³�´0µà¶�·Y¶d¸�¹m¹}º.»½¼}¾F¿B¾FÀ0¾t¼�ÁñÂ?Ã�Ä0Å0ÅB¹DÆi¸�Ã¢¸�´0µMÉ�ÌÚÒ¦Ê	Å0´BÌJÃ�µ4Ã¢¹}Ë�¸�´0µàÇmµ2ÈDµ­º½¹DÅ0É©µ2Êm¸
¹}Ë�ÅBÌ}Æ�Ì6ºrº½µ­º�Ã�ÍHÃ�¸�µ2É�Ã2òYÉ©¹0Çmµ­º�ºrÒ½Ê0ÓB¾�Ã[Ò½É�ÄmºÔÌ}¸�Ò¦¹JÊ"¾ Ð ¹DÉÝÅmÒ�ºÔÌ}¸�Ò¦¹JÊ"¾"Ì}ÊBÌ6º½ÍHÃ�Ò=Ã�Ì�ÊBÇMÈDµ2Æ�ÒrÞBó
Ð Ì}¸�Ò½¹DÊ"Îà³�´0µ�ÄBÃ�µ2ÆGÉ�Ì6Í Ð ´0¹m¹;Ã�µ©Ñ!µ2¸�ß�µ2µ2Ê	ÌàÃ�Å!µ Ð ¸�Æ�Ä0Éô¹}Ë�Ò½Ê0Å0Ä0¸¢ºÔÌ}Ê0ÓDÄBÌ}ÓJµ4Ã.Ì}ÊBÇ
ÈÚÌ}Æ�Ò½¹DÄBÃGßtÌ6ÍHÃ?¹�Ë�¸�Æ�Ì�ÊBÃ[ºÔÌ}¸�Ò½Ê0Óà¸�´0µ2ÉõÒ½Ê;¸�¹áµ4Ì Ð ´ã¹D¸i´0µ2Æ4Î�³�´0µ2Æiµ¢ÒÔÃ�ÌÚº=Ã�¹à¸�´0µ©Å!¹;Ã�Ã[Ò½ó
ÑmÒ�ºrÒ½¸�ÍM¹}Ë<µ4ÇJÒ½¸�Ò½Ê0Ó�¸�µ2É©ÅB¹JÆ�Ì6º9º½¹DÓ}Ò Ð Ëö¹JÆ�É¢Ämº=Ì�µÖÌ}ÊBÇ�ÆiÄ0Ê0ÊmÒ¦Ê0ÓMÌ}Ä0¸�¹JÉ�Ì}¸�Ò Ð ÈDµ2Æ�ÒrÞ Ð Ì}¸�Ò½¹DÊ
Ì6º½ÓD¹DÆ�Ò½¸�´0É�Ã�Î�³«´0µ4Ã�µÖÌÚº¦ÓJ¹DÆ�Ò½¸�´0É�ÃFÌ}Æiµ Ð ¹DÉ©ÅBÌ}Æ­Ì}Ñmº½µ�Ò½Ê�Å!µ2Æ�Ëö¹JÆ�É�Ì}Ê Ð µtß«Ò¦¸i´�¹D¸i´0µ2ÆFµ­ØHó
Ò=Ã�¸�Ò½Ê0Ó.É©¹0Çmµ­º½ó Ð ´0µ Ði÷ Ò½Ê0Ó�Ã�ÍHÃ�¸iµ2É�Ã�»½¼D¼}¾0¼2¿0¾0¼4ø0¾DåJå;¾DåJç4Â[¾DÑ0Ä0¸�Ì}Æ�µYºrÒ½É¢Ò½¸�µ4Ç×Û�ÌDÃFÌ}Æ�µ(ÌÚº�º
¹D¸�´0µ2Æ�Ã¬Û�ÑmÍ©¸�´0µ?Ò½Ê0´0µ2Æ�µ2Êm¸ Ð ¹DÉ©Åmº½µ­ØmÒ½¸�ÍM¹�Ë<ÈDµ2Æ�ÒrÞ Ð Ì}¸�Ò½¹DÊ"ÎY³�´0µ2Í Ð ¹JÄmº=ÇæÑBµ�ÄBÃ�µ4Ç9¾HËö¹DÆ
Ò¦ÊBÃ�¸�Ì}Ê Ð µD¾mË�¹DÆ�¸�´0µ�ÈDµ2Æ�ÒrÞ Ð Ì}¸�Ò¦¹JÊM¹}Ë<Å0Æ�¹D¸i¹D¸�Í;Å!µ4Ã2¾JÒ¦Êm¸�Æ�Ò Ð Ì}¸iµ.ÇJÒ=Ã�¸�Æ�Ò½Ñ0Ä0¸�µ4ÇàÌÚº¦ÓJ¹DÆ�Ò½¸�´0É�Ã2¾
¹DÆ Ð ¹DÉ©É¢Ä0ÊmÒ Ð Ì}¸�Ò½¹DÊáÅ0Æ�¹D¸�¹ Ð ¹}ºÔÃ2Î
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parallel finite

verification component

model checker model checker
restrictedproperty checker

Φ
π

C code

automata (PFA) written in B(PN)
program

process algebraic
expression (PBC) (M-net)

finite prefix

π temporal logic formula
referring to program

Φtemporal logic formula    ’

high-level net

1-safe low-level

2

Petri net referring to netNN

�AÒ½ÓDÄ0Æ�µ�¼Dò��0Ä0Ê Ð ¸�Ò½¹DÊBÌÚº�Ò½¸�ÍRÇJÒÔÌ}ÓJÆ�Ì}É ¹}Ë�¸�´0µ.µ­ØmÒÔÃ�¸�Ò½Ê0Ó�¶Y·�¶ÕÃ�ÍHÃ�¸�µ2É

�AÒ¦ÓJÄ0Æ�µ�¼?Çmµ2ÅmÒ Ð ¸�ÃY¸�´0µ Ð ¹DÉ©Å!¹DÊ0µ2Êm¸�ÃF¹}Ë"¸�´0µ?µ­ØmÒ=Ã�¸�Ò½Ê0Ó×¶Y·�¶cÃ�Í0Ã�¸�µ2É Ì�ÊBÇ¢¸�´0µ­Ò½ÆYËöÄ0Ê Ð ó
¸�Ò½¹DÊBÌ6º�Çmµ2ÅBµ2ÊBÇmµ2Ê Ð Ò½µ4Ã2Î ³«´0µRÄBÃ�µ2ÆMÉ�Ì6Í Ð ´0¹;¹;Ã�µàÑBµ2¸�ß�µ2µ2Ê�É©¹0Çmµ­º�ºrÒ½Ê0Ó ÌcÅBÌ}Æ�Ì6ºrº½µ­º
Ã�ÍHÃ�¸�µ2É µ­Ò½¸�´0µ2Æ�ÌDÃ"Ì Ð ¹}ºrº¦µ Ð ¸�Ò¦¹JÊ©¹}ËmÞBÊmÒ¦¸iµ«Ì�Ä0¸�¹DÉ�Ì}¸­Ì(»=¼4ç6Â|¾2ßtÆ�Ò½¸�Ò½Ê0Ó.Ì Ð ¹JÊ Ð Ä0Æ�Æ�µ2Êm¸<Å0Æ�¹Jó
ÓDÆ�Ì}ÉïÒ½ÊÜÌ¢ºÔÌ}Ê0ÓDÄBÌ�ÓDµ.Ã�Ä Ð ´RÌDÃ������	��
 3 »¦ÁñÂ[¾0¹DÆ(Ã�Å!µ Ð ÒrËöÍJÒ½Ê0ÓRÌ¢É©¹0ÇmÄmºÔÌ}Æ?´mÒ¦ÓJ´0ó*º¦µ2ÈJµ­º
¶�µ2¸�Æ�ÒFÊ0µ2¸����áó�Ê0µ2¸©»þå6Â

�Î.³�´0µ¢É©¹0Çmµ­ºÔÃ�É�Ì6ÍáÑBµ¢µ4ÇJÒ½¸�µ4ÇãÌ�ÊBÇRÃ�Ò¦É¢ÄmºÔÌ}¸�µ4Ç9¾ Ð ¹DÉ©ÅmÒrº½µ4Ç
Ò¦Êm¸�¹�¶�µ2¸iÆ�Ò"Ê0µ2¸�Ã2Î
³�´0µÜ¸�Æ�Ì}ÊBÃ[ºÔÌ}¸�Ò¦¹JÊBÃ�ÑBµ2¸�ß�µ2µ2Ê ÇJÒ��"µ2Æ�µ2Êm¸MÉ©¹0Çmµ­º=Ã�ÒÔÃMÌ Ð ´mÒ½µ2ÈDµ4Ç Ñ;Í	É©µ4Ì�ÊBÃ�¹}Ë Ð ¹DÉÝó
ÅmÒ�ºÔÌ}¸�Ò¦¹JÊBÃ2¾�ÌDÃ�Ã�´0¹Úß$ÊWÑmÍWÌ}Æ�Æ�¹}ß(ÃGÒ½ÊÕÞBÓDÄ0Æ�µc¼DÎ��â¹DÆÝÒ¦ÊBÃ�¸�Ì}Ê Ð µD¾(ÌÙÅBÌ}Æ�ÌÚº�º½µ­º�ÞBÊmÒ½¸�µ
Ì}Ä0¸�¹DÉ�Ì�¸�¹DÊÜÉ�Ì6ÍàÑ!µ Ð ¹DÉÝÅmÒ�º½µ4Ç Ò½Ê;¸�¹ÜÌ������	��
 3 Å0Æ�¹DÓJÆ�Ì}ÉàÎ©³�´0µ×º=Ì�¸�¸�µ2Æ.É�Ì4ÍáÑBµ
Ð ¹DÉ©ÅmÒrº½µ4Ç�µ­Ò¦¸i´0µ2Æ�Ò½Êm¸�¹�Ì�Å0Æ�¹ Ð µ4Ã�Ã�Ì6º½ÓDµ2Ñ0Æ­Ì6Ò Ð µ­Ø0Å0Æ�µ4Ã�Ã[Ò½¹DÊM¹�ËT¸�´0µ�¶����`»��4Â!¹DÆ�Ò½Ê;¸i¹×Ì�Ê
�àó�Ê0µ2¸6¾;Ì}ÊBÇ×ËöÆi¹DÉdµ­Ò½¸�´0µ2Æ4¾JËöÄ0Æi¸�´0µ2ÆYÒ¦Êm¸�¹¢Ì©¼2ó|Ã�ÌÚËöµ�º½¹}ßtó*º½µ2ÈDµ­º9Ê0µ2¸��[ÑB¹D¸�´ÝÆ�¹DÄ0¸�µ4Ã¬ÍDÒ½µ­ºÔÇ
µ��DÄmÒ½ÈÚÌÚº¦µ2Êm¸Gº½¹Úß$ó*º¦µ2ÈJµ­º�Ê0µ2¸�Ã�
�Î���¼�ó|Ã�Ì6Ë�µ�º½¹}ßtó*º½µ2ÈDµ­º�Ê0µ2¸�É�Ì6Í�ËöÄ0Æi¸�´0µ2Æ�ÑBµ©Ã�Ä0Ñ���µ Ð ¸�µ4Ç
¸�¹�Ì¢Å0Æ�µ­Þ0Ø0ó�Ñ0ÄmÒrºÔÇmµ2Æ�ßt´mÒ Ð ´ Ð ¹DÊBÃ�¸�Æ�Ä Ð ¸­Ã�¸�´0µ � Ð �æÒrºrº=Ì�ÊàÅ0Æ�µ­Þ0Øã»þøm¾"¼6À4Â[Î
·�ÇJÒ½¸�¹DÆ�ÃMÌ�ÊBÇ`Ã�Ò¦É¢ÄmºÔÌ}¸�¹JÆ�Ã©µ­ØmÒÔÃ�¸�Ë�¹DÆ�¸i´0µàË�¹}ºrº½¹}ß�Ò½Ê0Ó	¹DÑ���µ Ð ¸�Ã�Ã�´0¹Úß$ÊWÒ½ÊÕÞBÓDÄ0Æ�µ	¼Dò
ÅBÌ}Æ�Ì6ºrº½µ­º(ÞBÊmÒ½¸�µàÌ�Ä0¸�¹DÉ�Ì}¸­Ì0¾������	��
 3 Å0Æ�¹JÓDÆ�Ì}É�Ã�¾!�áó�Ê0µ2¸�ÃÝÌ}ÊBÇ�¼2ó|Ã�Ì6Ë�µ�Ê0µ2¸�Ã2Î"�0¹DÆ
¶����dµ­ØHÅ0Æ�µ4ÃiÃ[Ò½¹DÊBÃ©Ì}ÊBÇc¸�µ2ÉÝÅB¹DÆ�ÌÚº�º½¹DÓ}Ò Ð Ë�¹DÆ�É¢ÄmºÔÌ}µD¾�¶�·Y¶XÅ0Æ�¹}ÈDÒÔÇmµ4Ã¢¹JÊmº¦ÍÙµ4ÇJÒ¦¸i¹DÆ�Ã
Ñ0Ä0¸	�|ÊBÌ}¸�Ä0Æ­Ì6ºrº¦ÍD¾âË�¹DÆYËö¹DÆiÉ�ÄmºÔÌ}µ#
YÊ0¹�Ã�ÅBµ Ð ÒrÞ Ð Ã[Ò½É¢ÄmºÔÌ}¸�¹DÆ�Ã�Î
³�´0µ Ð ¹DÉ©ÅB¹JÊ0µ2Ê;¸�Ã?¹�Ë«¶�·Y¶ Ì}Æ�µGÓ}º½Ä0µ4ÇÜ¸�¹DÓJµ2¸�´0µ2Æ�Ñ;ÍàÌ�Æiµ­Ëöµ2Æ�µ2Ê Ð µ Ð ¹DÉ©ÅB¹JÊ0µ2Ê;¸©»½¼6å4Â
ßt´mÒ Ð ´ Æiµ Ð ¹DÆ�Ç0ÃÝÒ½ÊmËö¹JÆ�É�Ì}¸�Ò½¹DÊ Ã�Ä Ð ´ ÌDÃ2¾«Ëö¹DÆ�Ò½ÊBÃ�¸­Ì}Ê Ð µD¾?ßt´mÒ Ð ´ ÅmºÔÌ Ð µ#��Ã�
©¹}Ë×ÌÙÊ0µ2¸
Ð ¹DÆ�Æ�µ4Ã�Å!¹DÊBÇ�¸�¹�ÌGÓ}Ò½ÈDµ2ÊMÈ}Ì}Æ�ÒÔÌ}Ñmº½µ¢¹DÆ�¸�¹©Ì¢Ó}Ò½ÈDµ2Ê Ð ¹DÊm¸�Æ�¹�ºTÅB¹�Ò¦Êm¸?¹}Ë�Ì¢Å0Æ�¹JÓDÆ�Ì}ÉàÎ$�YÍ
É©µ4Ì}ÊBÃ�¹}ËF¸�´0µ�Æ�µ­Ë�µ2Æ�µ2Ê Ð µ Ð ¹DÉ©ÅB¹JÊ0µ2Ê;¸4¾JË�¹DÆ�É¢ÄmºÔÌ}µ�Æ�µ­Ë�µ2Æ�Æ�Ò½Ê0Ó�¸�¹©Ì¢Å0Æ�¹DÓDÆ­Ì}ÉïÉ�Ì6Í©ÑBµ
¸�Æ�Ì}ÊBÃ[ºÔÌ}¸iµ4ÇãÌ}Ä0¸i¹DÉ�Ì}¸�Ò Ð Ì6ºrº½ÍÜÒ½Êm¸�¹áËö¹DÆiÉ�ÄmºÔÌ}µÝÆ�µ­Ëöµ2ÆiÆ�Ò½Ê0ÓR¸i¹à¸�´0µ Ð ¹DÆ�Æ�µ4Ã�ÅB¹DÊBÇJÒ½Ê0Ó-Ê0µ2¸4¾
Ì}ÊBÇ©¸i´0µ.Ã[Ò½É�ÄmºÔÌ}¸�Ò¦¹JÊM¹}Ë<Ì.Ê0µ2¸�É�Ì6Í©¸iÆ�Ò½ÓDÓDµ2Æ�¸i´0µ.Ã[Ò½É�ÄmºÔÌ}¸�Ò¦¹JÊM¹}Ë"¸�´0µ Ð ¹DÆ�Æ�µ4Ã�ÅB¹DÊBÇJÒ½Ê0Ó
Å0Æ�¹DÓDÆ�Ì�É%��ÒrË«¸i´0µ2Æ�µ�µ­ØmÒÔÃ�¸�ÃGÌ}Ê;Í&
�Î�³�´0µ©Æ�µ­Ë�µ2Æ�µ2Ê Ð µ Ð ¹DÉ©ÅB¹JÊ0µ2Ê;¸¢Ì6ºÔÃ�¹RÃ�µ2ÈJµ2Æ�Ã.Ì�º�Ò½Ê ÷

å
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