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Losungshinweise

Aufgabe 1  Regulire Ausdriicke

Der Zustand 4 kann mit keiner Regel eliminiert werden, da kein Endzustand erreichbar
ist. Damit kann er aber auch ignoriert werden. Die Anwendung der Regeln in der Reihen-
folge I-S-E-K-E-S-K-E-E fiihrt zum reguliren Ausdruck (a*a® + a*b)(a® + ab)*. Mit der
Reihenfolge I-E-E-S-K-S-K-E-E-K erhélt man den Ausdruck a*a®(a®+ab)*+a*b(a®+ab)*.

Aufgabe 2 Transitionsmonoid

Das Transitionsmonoid enthélt die Abbildungen a4, ba, aba, ba, bba, abas, abbs, baba,
bba 4, babb,, bbaby und A 4.

Aufgabe 3  Erkennbarkeit

(a) Fiir ein Wort w =ay ...a, mit n > 1 und a; € {0, 1} gilt:
h(w) = h(ay ...a,) = h(ay) o h(az) o ...oh(a,) = h(a,);

ferner gilt h(\) = e. Also ist h(L) = {a}. Es gilt w € h~!(a) genau dann, wenn
h(w) = h(a,) = a und dies gilt genau dann wenn a,, = 0. Somit gilt L = h~*(h(L)).

(b) Esgilt uRpv falls u = v = X oder u,v € {0,1}*0 oder u, v € {0,1}"1. Daher gibt es
drei Aquivalenzklassen, die sich beim Verkniipfen wie e, a und b verhalten. Damit
ist M isomorph zu {0,1}*/Ry.

Aufgabe 4  Syntaktisches Monoid

Angenommen fiir ein X und ein L C ¥* ist das syntaktische Monoid von L isomorph
zu M, d.h. R hat die Aquivalenzklassen [A], [u1], [ug] und [us] mit [wu,] = [u;] fiir
1 < 4,5 < 3. Da uiRpus nicht gilt, gibt es w,w’ € X* mit folgender Eigenschaft:
Entweder wu,w’ € L oder wusw’ € L. Dies kann man einfach herleiten, indem man
—(uRLv) bestimmt.

Wire w' ¢ [A], dann ist wuw’ Rpw' Rpwusw’. Aus den Eigenschaften von Ry, folgt daher
wuw' € L <= wusw’ € L, was ein Widerspruch zu oben ist. Also ist w’ € [A]. Somit
ist wuiw' Rpuy und wusw' Rpus. Demnach gilt ohne Einschrinkung der Allgemeinheit
up € L und uy & L.

Analog ergibt sich ug € L, da us & L, aber auch us € L, da u; € L. Daher kann M nicht
das syntaktische Monoid einer Sprache L sein.



