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Aufgabe 1 Akzeptable Programmiersysteme (1)

Seien Ag, A1, ... und By, By, ... zwei akzeptable Programmiersysteme. Zeigen Sie, dass es
eine unare Funktion geben muss, die in beiden Aufzdhlungen den gleichen Index besitzt.

Hinweis: Betrachten Sie zunéchst die Aufzdhlung A, By, A1, By, As, Bs, ... und weisen
Sie nach, dass diese selbst wieder ein akzeptables Programmiersystem ist. Wenden Sie
dann das Rekursionstheorem an.

Aufgabe 2 Akzeptable Programmiersysteme (2)

Geben Sie Beispiele fiir akzeptable Programmiersysteme Ag, A1, ... mit folgenden Ei-
genschaften an:

(1) Es glbt kein 1 € N mit O = Qi1 = QGg9.
(ii) Fiir jede berechenbare Funktion ¢ : N — N und fiir jedes & € N gibt es ein i € N
mit Q= Qi) = = Qi = ©.
Aufgabe 3  (Nicht) Rekursiv aufzihlbar

Geben Sie an, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind. Begriinden Sie Thre
Antwort.

(i) Jede Teilmenge einer rekursiven Menge ist rekursiv.

(ii) Die Mengen A und B sind genau dann rekursiv aufzidhlbar, wenn A U B rekursiv
aufzdhlbar ist.

(iii) Jede Teilmenge einer rekursiv aufzéhlbaren Menge ist rekursiv aufzihlbar.

(iv) Rekursiv aufzéhlbare Mengen sind unter Schnittbildung abgeschlossen.

Aufgabe 4  Reduktionen

Eine Menge A ist many-one reduzierbar auf eine Menge B (geschrieben A <,, B), falls
es eine totale und berechenbare Funktion f gibt mit

reAs f(x) € B.

Zwei Mengen A und B sind many-one dquivalent, falls A <,, B und B <,,, A; in diesem
Fall schreiben wir A =, B.

Zeigen Sie: {i|W; unendlich} =, {i|p; total}

Hinweis: Konstruieren Sie f mittels Dovetailing.



Aufgabe 5  (Nicht) Rekursiv aufzihlbar (2)

Geben Sie den Status der folgenden Mengen an (rekursiv, rekursiv aufziéhlbar, nicht
rekursiv aufziahlbar):

(1) I; = {i|; ist nicht iiberall undefiniert}
(i1) Iy = {i| p; ist keine injektive Abbildung}
(iii) I3 = {i|dom(gp;) ist endlich}

(iv) Iy = {i| dom(yp;) ist unendlich}
)

)

v) Is = {i| @; wird von einem rogramm mit maxima ariablen berechnet
Is = %) d WHILE-Prog 1 109" Variablen b h

(vi) Is = {i| das WHILE-Programm P; enthélt maximal 3 Variablen}

Hinweis: Verwenden Sie Dovetailing und die Sétze von Rice.



