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Aufgabe 1 Satz von Myhill-Nerode

Bestimmen Sie mit Hilfe des Satzes von Myhill-Nerode, ob die folgenden Sprachen regulär
sind:

(i) {anbn |n ≥ 0}

(ii) {0, 00, 01}

(iii) {wc |w ∈ {a, b, c}∗ und |w|a < |w|b}

(iv) {xyx |x, y ∈ {a, b}∗}

(v) {xyx |x ∈ {a, b}+, y ∈ {a, b}∗}

Aufgabe 2 Reguläre Mengen

Sei Σ ein endliches Alphabet. Auf Σ∗ definieren wir eine neue partielle Abbildung ◦ wie
folgt: λ ◦ λ = λ und u ◦ v = u′xv′, falls u = u′x und v = xv′ für ein x ∈ Σ. Ansonsten ist
u ◦ v undefiniert. Für Teilmengen U, V ⊆ Σ∗ sei ferner

U ◦ V = {u ◦ v | u ∈ U , v ∈ V und u ◦ v ist definiert }
und

U◦ = {ε} ∪ Σ ∪ U ∪ (U ◦ U) ∪ (U ◦ U ◦ U) ∪ . . .

Die Menge der pseudo-regulären Mengen ist die kleinste Teilmenge der Potenzmenge
von Σ∗, die die Mengen ∅, {λ}, {x} und xΣ für jedes x aus Σ, sowie mit je zwei Mengen U
und V auch U ◦ V , U ∪ V und U◦ enthält.

Zeigen Sie, dass jede reguläre Menge auch pseudo-regulär ist.

Aufgabe 3 Bestimmung der Sprachklasse

Es sei

L = {a}+{ bncn | n ≥ 0 }∪{b}∗{c}∗ = { akbmcn | (m = n) oder (k = 0 und k,m, n ≥ 0) }.

(a) Für eine beliebige Teilmenge L ⊆ Σ∗ ist die syntaktische Kongruenz RL wie folgt
definiert: Für u, v ∈ Σ∗ gilt uRLv genau dann, wenn für alle w,w′ ∈ Σ∗ die
Beziehung wuw′ ∈ L ⇔ wvw′ ∈ L gilt. Zeigen Sie mit Hilfe der syntaktischen
Kongruenz RL, dass die Sprache L nicht regulär ist.

(b) Lässt sich mittels des uvw-Theorems direkt zeigen, dass die Sprache L nicht regulär
ist? Begründen Sie Ihre Antwort.


